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|. DOKUMENTCJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Dokumentacja zostata sporzadzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych

z siedzibg przy ul. Modlinskiej 6 lok. 103 w Warszawie.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej nr 4338W na odcinku od skrzyzowania ul. Stonecznej z Krélewska
w miejscowosci Kowalicha do skrzyzowania ul. Marianowskich w miejscowosci Mariandw,
gm. Dabrowka, pow. wotominski, woj. mazowieckie.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[8] Zenon Witun, ,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. 2010 r.

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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1.3. Charakterystyka terenu badarn oraz inwestycji

Na dokumentowanym terenie przewiduje sie rozbudowe drogi powiatowej nr 4338W na odcin-
ku od skrzyzowania ul. Stonecznej z Krélewska wraz z budowa kanalizacji deszczowej w miej-
scowosci Kowalicha do skrzyzowania ul. Marianowskich w miejscowosci Mariandéw. Jest to ob-

szar z pojedynczg zabudowg jednorodzinng. Lokalizacje inwestycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT I BADAN

Na badanym terenie wykonano:
- 11 otwordw badawczych o gtebokosci do 3,0 - 6,0 m ppt,
- 3 otwory rdzeniowe przez nawierzchnie i podbudowe drogi.
Liczba otwordw oraz ich lokalizacja i gtebokos$¢ wyznaczone zostaty przez Zamawiajgcego. Loka-
lizacje punktéw badawczych przedstawiono na Zat. 2.0.
Cechy gruntow jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikow badan

polowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw badawczych z kazdej warstwy li-
tologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajgce rodzaje, wilgotnosci gruntéw
oraz stany gruntow spoistych wg[1], [2] i[3] (wyniki zostaly przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta woéd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).
Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntéw niespoistych

oraz stopnia plastycznosci I i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametrow geotechnicznych metoda ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwa gleby
i nasypoOw zalegajg piaski réznej granulacji genezy rzecznej przewarstwione torfami i namutami
genezy bagiennej. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiony zostat na prze-
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krojach geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw badawczych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych na gteboko-
sci od 1,2+1,9 m ppt. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych
opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdd gruntowych moze ulec zmianie, nawet
do +0,5+1,0m od stanu nawierconego. Mozliwe jest okresowe gromadzenie sie woéd zawieszo-

nych na stropach utwordw stabo przepuszczalnych.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono sze$é warstw geotechnicznych. Szczegétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

Wspotczynnik korekcyjny do parametréow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna la

Nasypy zbudowane z humusow, piaskdw humusowych i piaskdw drobnych, miejscami zaglinio-
ne, z domieszka piaskdw pylastych, zuzlu, cegty, wilgotnych, brgzowych, czarnych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie luznym.

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip=0,30

Geneza antropogeniczna.

a) Warstwa geotechniczna lb

Nasypy zbudowane piaskdw humusowych i piaskdw drobnych z domieszkg humusu, miejscami
zaglinione, z domieszkg piaskow pylastych, zuzlu, cegty, wilgotnych, brgzowych, czarnych, sza-
rych.

Grunty te wystepujg w stanie Sredniozageszczonym.

Zakres parametrow — stopien zageszczenia 1p=0,40+0,60

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip=0,50

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna lla

Wyksztatcona jest w postaci piaskédw drobnych i piaskéw pylastych, piaskéw srednich z do-
mieszky piaskdw grubych, zwiru, miejscami zaglinionych i przewarstwieniami pytow, wilgot-
nych, mokrych i nawodnionych, zéttych, szarych i brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie luznym.

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip=0,30.
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Geneza rzeczna.

c) Warstwa geotechniczna llb

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych i piaskdw pylastych, piaskéw srednich z do-
mieszkg piaskdw grubych, zwiru, miejscami zaglinionych i przewarstwieniami pytow, wilgot-
nych, mokrych i nawodnionych, zéttych, szarych i brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie Sredniozageszczonym.

Zakres parametrow — stopien zageszczenia Ip=0,35+0,50

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip=0,40.

Geneza rzeczna.

d) Warstwa geotechniczna lll

Woyksztatcone jest w postaci torfow dobrze i srednio roztozonych, miejscami z przewarstwie-
niami piaskdéw humusowych, wilgotnych i mokrych, czarnych i brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Grunty stabonosne o wysokiej Scisliwosci i niskich parametrach geotechnicznych.

Geneza bagienna.

e) Warstwa geotechniczna IV

Namuty. Wyksztatcone jest w postaci gruntéw organicznych i mineralnych w postaci pytéw
piaszczystych i glin pylastych, miejscami piaskdéw gliniastych, mogacych zawiera¢ czesci orga-
niczne, wilgotnych i mokrych, szarych i brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym i miekkoplastycznym.

Zakres parametrow — stopien zageszczenia Ip=0, 50+0,60

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Ip=0,60.

Symbol konsolidacji C.

Geneza bagienna.
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Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

- Parametry charakterystyczne _

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spojnosc
Modut scisliwosci
Modut scisliwosci
Wysadzinowos¢

©
c
N
2
c
<
o
9]
It
o
)
Q0
©
3
=
(%]
—_
g

piaski pylaste,

. : grunty

lla p.'as:z.' dro db".e' - 0,30 1,70 29,4 ; 424 530 watpliwe
pIE?S |_sre nie, lub niewysadzinowe
piaski grube

piaski pylaste,

: . grunty

lib p.'as:z.' dro db".e’ ; 0,40 1,30 32,4 ; 793 881 watpliwe
ple?s |.sre nie, lub niewysadzinowe
piaski grube

grunty
wysadzinowe

Vo namuty - {060) - - - -
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4. CHARAKTERYSTYKA NAWIERZCHNI 1 PODBUDOWY

Istniejgca na badanym terenie droga posiada nawierzchnie asfaltowg w stanie zniszczonym,
z widocznymi spekaniami oraz ubytkami. W celu oceny budowy nawierzchni i podbudowy wy-
konano 3 otwory rdzeniowe (w punktach Al, A2, A3) o srednicy 122 mm. Lokalizacje wykona-
nych odwiertu przedstawiono na Zat. 2.0.

Po wykonanych badaniach mozna stwierdzié, iz nawierzchnia ulicy sktada sie z warstw as-
faltowych o grubosci od 3 do 9 cm, utozonych na podbudowie wykonanej z stabilizacji piasko-
wo-cementowej (B5+B10) o grubosci od 8 do 9 cm. W otworze nr Al podbudowy nie nawierco-
no. Karty otworéw oraz fotografie pobranych rdzeni wiertniczych przedstawiono na Zat.4.0

oraz Zat.5.0.
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Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] budowe drogi nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geo-
technicznej, budowe kanalizacji deszczowej do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu
wystepujg proste warunki gruntowe.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg gle-
by inasypdw zalegajg piaski roznej granulacji genezy rzecznej przewarstwione torfami
i namutami genezy bagiennej. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiony
zostat na przekrojach geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw badawczych
(Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan nawiercono swobodne zwierciadto wéd gruntowych na gte-
bokosci od 1,2+1,9 m ppt. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po inten-
sywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wéd gruntowych moze ulec zmia-
nie, nawet do +0,5+1,0m od stanu nawierconego. Mozliwe jest okresowe gromadzenie
sie wod zawieszonych na stropach utwordéw stabo przepuszczalnych.

4. Wyrdzniono szes¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

5. Pyly, gliny i piaski gliniaste i pyty sg gruntami bardzo wrazliwymi na zmiany stanu pod
wptywem nagtych zmian wilgotnosci oraz na wibracji. Grunt w dnie wykopdw nalezy chro-
ni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkdw atmosferycznych (intensyw-
ne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymato-
Sciowych (uplastycznienie lub skurcz).

6. Warunki wodne wg Rozporzadzenia [10] dla nasypow oraz wykopéw do 1,0 m,
przy utwardzonym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako
przecietne we wszystkich otworach badawczych.

7. Na podstawie Rozporzadzenia [10], przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie
wykonanych otwordw badawczych podioze gruntowe proponuje sie zakwalifikowac
do grupy nosnosci G2 lub G3.

8. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

9. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb zapewniajgcy
ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-
wymi.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okreslone w celu optymalnego pod wzgledem tech-
nicznym i technologicznym zaprojektowania oraz wykonania sieci kanalizacji deszczowej w udo-

kumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania
Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢ 2. Zasady
ogdblne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podfoza Gruntowego, Opinia Geotechniczna oraz Projekt Geotech-
niczny dla potrzeb projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4338W na odcinku od skrzy-
zowania ul. Stonecznej z Krélewskg w m. Kowalicha do skrzyzowania z ul. Marianowskich
w m. Mariandow pow. wotominski, woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 02-2017.

[7] Dane wstepne. Projekt budowlany dla potrzeb projektu rozbudowy drogi powiatowej
nr 4338W na odcinku od skrzyzowania ul. Stfonecznej z Krélewska w m. Kowalicha do
skrzyzowania z ul. Marianowskich w m. Marianéw pow. woftominski, woj. mazowieckie.
TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych. 02-2017.

Zakres i cel opracowania

W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podfoza

gruntowego [6] oraz wstepne dane dotyczace posadowienia kanalizacji deszczowej [7] precyzu-

je sie warunki geotechniczne jako proste, a kategorie geotechnicznga: dla sieci kanalizacji desz-

czowej jako drugg, dla drogi jako pierwsza.

Niniejszy projekt zawiera:

a) zalecenia dla zaprojektowania sposobu posadowienia sieci [7] w celu zapewnienia no-
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$nosci oraz dopuszczalnych i réwnomiernych osiadain w udokumentowanych warunkach
gruntowo-wodnych.
b) zalecenia dotyczace poprawnego wykonania robdt geotechnicznych oraz sprawowania

kontroli w trakcie i po ich realizacji.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie
Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopdéw, odwodnienia
i posadowienia sieci bedg mate i niezauwazalne, ze wzgledu na niewielkie obcigzenia przekazy-
wane na grunt. Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem
(ok. 1,0 Mg/m?3) jest mniejszy niz ciezar objeto$ciowy usunietego urobku (ok. 1,65+2,00 Mg/m?3)
Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytacznie strefy bezpo-
Sredniego oddziatywania obcigzen w strefie pod przewodami sieci. Nastgpi osiadanie, konsoli-
dacja gruntu i ustabilizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wyko-
nanie podsypki pod przewodami, co spowoduje ujednolicenie odporu, rownomierne roztozenie
naprezen na grunty podtoza, ktére w efekcie doprowadzi do nieznacznych i rGwnomiernych
osiadan od obcigzen wywotanych przez sieci. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na miejsca,
w ktorych sie¢ przebiegaé bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby unikngé nierow-
nomiernych osiadan (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow i ciezarem zasypek) nale-
zy zastosowad¢ wymiane gruntdéw stabonosnych na nosne, odpowiedniej grubosci podsypki

pod przewodami lub zastosowaé geosyntetyki, ewentualnie inne sposoby wzmocnienia.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowac sie metodg B na podstawie cha-
rakterystycznych parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia Ip i wilgotnos$¢ gruntéw niespoi-
stych oraz stopien plastycznosci IL i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnozgac je przez wspotczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen statycznych w zwigzku z okreslaniem parametréw metodg B czeSciowe wspodtczyn-
niki bezpieczenstwa zaleca sie przyjac:
Wspbdtczynniki materiatowe:

* zmniejszajacy y = 0,90

e zwiekszajagcyy=1,10
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Wspotczynnik korekcyjny: m =0,81.

Okreslenie oddziatywarn od gruntu
Grunt oddziatywac¢ bedzie na sieé kanalizacji deszczowej poprzez odpdr rownowazacy obcigze-

nia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Zaleca sie przyjg¢ model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci wodociggowej posado-
wionej na podfozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6].
Nalezy przyjac¢ obcigzenia gruntem zasypowym, ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych okre-

Slonych dla rur i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolna statecznosc

Nosnos$¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania i wykonawstwa

posadowienia.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane podtoza gruntowego zostaty ustalone w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6], a
ostateczne posadowienie sieci zostanie zaprojektowane w projekcie budowalnym [7].
Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

i specjalistycznych robot geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczgcych parametréow fizyko-mechanicznych zasy-
pek prace ziemne nalezy prowadzi¢ i kontrolowac je wg ponizszych zalecen:

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy nalezy realizowaé systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgce;j
postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdéw wyprzedzaja-
cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktora do-
stanie sie do wykopu natychmiast odpompowac.
Wykonywanie wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych doprowadzi¢ moze do rozluz-
nienia i uptynnienia piaskow (zjawisko , kurzawki”).

Zabezpieczenia wykopdow

Wykopy ponizej gtebokosci 1,2m ppt. nalezy realizowa¢ w ostonie systemowych rozpér zabez-

pieczajacych.
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Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure uktada¢ gruboscig dobrang
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego.

Obsypki przewodéw

Zageszczenia obsypek kontynuowac do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomocg sprzetu zageszczajgcego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sieci
oraz ich potaczen.

Zasypki przewodow

Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomocg sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie
stosujac sie do wytycznych:

— zasypki naktadac i zageszczac¢ kolejnymi po sobie warstwami.

— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposdb aby nie
uszkodzi¢ uktadanych przewodow.

— pozostate warstwy uktada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajac sprzet wibracyjny
w taki sposodb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddw oraz uzyska¢ wymagane za-
geszczenie.

Zasypki z materiatdw réznoziarnistych — pospotki lub innych gruntdw niespoistych, wykonaé
do poziomu terenu. Dopuszcza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy
do wykonania zasypek wykopdw w miejscach trawnikéw, zieleni, po spetnieniu odpowiednich
warunkéw materiatowych i zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien by¢:
— rdznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),
— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),
— nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej moggcej uszkodzic¢
przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Podsypki, obsypki, zasypki doprowadzi¢ do wskaznika zageszczenia Is wymaganego przez pro-

jektanta sieci.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposob
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic¢
do zmiany stanu gruntéw w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna od-
pompowywacé. Wykonywanie gtebszych wykopéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia
napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkrécej.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu wéd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia nie

spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlane-
go, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania za-
grozen mogqgcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz
w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspétpracy wielu bran-
zystéw, wymagane bedzie spetnienie warunkow zawartych w poszczegdlnych specyfikacjach

branzowych dotyczgcych wyrobdéw jak i wykonawstwa robdt i eksploatacji obiektu.
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PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

1. Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej,
projektowana droga zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. W podfozu wyste-
pujg proste warunki gruntowo-wodne. Przewidywany schemat budowy geologicznej
przedstawiono i opisano w [6].

2. Grunty w dnie wykopdw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

3. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntdéw niespoistych przed rozluznieniem.

4. Wykonywanie wykopow ponizej zwierciadta wéd gruntowych doprowadzi¢ moze do roz-
luZnienia i uptynnienia piaskéw (zjawisko , kurzawki”).

5. Wykopy ponizej gtebokosci 1,2 m ppt. nalezy realizowa¢ w ostonie systemowych rozpér
zabezpieczajgcych.

6. Zaleca sie przyjgc statg grubosé poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

7. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslaé projekt budowlany.

8. Zalecane jest uzupetninie i uszczegdétowienie wykonanych badan podczas realizacji inwe-
stycji.

9. Podczas projektowania i wykonawstwa zaleca sie zastosowac rozwigzania wzmacniajgce
podtoze gruntowe np. za pomoca poduszek piaskowo- zwirowych, geosyntetykéw, stabili-
zacji spoiwami hydraulicznymi lub inne.

10. Grunty rodzime spoiste nie nadajg sie do wbudowania w zasypki wykopdw. Dopuszcza sie
mozliwos¢ czesciowego wykorzystania gruntéw sypkich pod warunkiem: doziarnienia,
stabilizacji spoiwami, osiggniecia wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalne;j

oraz osiggniecia wymaganych wskaznikéw zageszczenia.
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i Opinia Geotechniczna 3.2
; . Wykonawca:
Projektant: HYDROATech
TMP Projekt ul. Dziedzickiego 32 ul. Balkonowa 5 lok.6 Warszawa
21-500 Biata Podlaska L. . Skala
_ | Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis WZdI’Uz ||n|| ”_”1 : 1500
Opracowat 02.2017 | mgr inz.t.Charczuk 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

Profil numer Al

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

ZatNr: 4.1

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.10 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
8 e 2 o g E]
: = .
S ®© i B o N =
o| 30| €] Profil Przelot o 5 e | 22| S
= g_uga g 5 litologiczny Opis litologiczny 3 *g gg gu o =
© > = e
s °°2] ¢ £ 5 |%8| &
= | imppg| @ | [m] [m] ® °
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- warstwy asfaltowe Asfalt
—_— 0.08
. nasyp (piasek drobny przewarstwiony
| piaskiem humusowym), z6éity nN(Pd//Ph) Ib 06
w
! sz
0.80 g
—1.0 piasek drobny, zotty 0.4
: Pd b
1.241.20 1.20
: piasek drobny, zoity nw 0.35
i = — 4 150
—_~ = : namut (glina pylasta), szara Nm(Gn) m \% pl 0.5
1.8 1.80
—2.0
piasek drobny, szary Pd w IIb szg 0.5
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer A2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.70 m

Powiat: wotominski
Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
g8 2 o o 5
5 = .
S ®© i B o N =
o| 89 . & ) Prqﬂl Przelot o ) =X 2 22 5
2 ?’"% 3 g litologiczny Opis litologiczny S *g g S gl o =
= Qo = Q
= [ mppg| @ | [m] [m] ? °
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
warstwa asfaltowa, czarna AsIall
0.03 podbudowa (stabilizacja Stabilizacja
- 0.13 piaskowo-cementowa B10) 26ty
= nasyp (piasek humusowy), szaro-z6iy nN(Ph) Ib 0.6
0.70
w szg
piasek drobny z domieszkg piasku
1.0 pylastego, zotty Pd+Pr
1.20
piasek drobny, zoity Pd
v v L
1.50 1.50
IIb 0.4
—2.0
piasek $redni z domieszkg piasku Ps+Pr nw sz
grubego, szary
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

A3

Profil numer

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.70 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
g8 2 o 5
‘DT c N
S ®© i B o N =
o| 30| €] Profi Przelot o S e | 22| 3
= g_uga g 5 litologiczny Opis litologiczny 3 *g g 5 gu o =
© > = e
% OR =2 § (% S = 8 g
= | imppg| @ | [m] [m] °
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
warstwy asfaltowe, czarna Asfalt
0.09 podbudowa (stabilizacja Stabilizacja
018 piaskowo-cementowa B5) zotty
o nasyp (piasek drobny z domieszka piasku b szg | 05
L = humusowego), z6tto-szary
p— 0.70
—_— w
1.0 | = nN(Pd+Ph)
—_ nasyp (piasek drobny z domieszkg piasku
. humusowego), z6tto-szary la In 0.3
1.74..70 — 1.70 nasyp (piasek drobny z domieszka piasku nw
— humusowego), zétto-szary
torf T m 1] mpl
22 [l 2.20
piasek $redni z domieszka piasku Ps+Pd W b | sz 0.35
. drobnego, z6ity 9 ’
30 == 300
= — namut (pyt piaszczysty na pograniczu
- piasku drobnego), szary np/Pd m v pl 05
35 i B D
piasek $redni z domieszkg piasku
grubego, szary Ps+Pr nw IIb szg 0.4
—4.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.4

HYDRO4Tech _—
Profil numer 1 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: ul. Stoneczna Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Kowalicha Inwestor: TMP Projekt ]
Powiat: wotominski Wiercenie: HYDRO4Tech Rzedna: 8345 m
Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-02-17
8 _‘E E Q g =
5 = .
S ®© i B o N =
o| 89 . & ) Prqﬂl Przelot o ) =X 2 22 5
2 %’"% 3 g litologiczny Opis litologiczny S *g g S gl o =
= Qo = Q
g| °%°| 8 3 s %5 3
= | imppg| @ | [m] [m] ® °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba (humus), czarna Gb(H)
0.30
piasek drobny zagliniony, zéto-brazowy Pd zagl. 0.35
0.60
w
1.0 piasek drobny z domieszkg piasku
$redniego , szaro-zotty
Pd+Ps 0.4
v v L
1.50 1.50
IIb szg
piasek drobny z domieszkg piasku
Sredniego, zotto-szary
—2.0
2.10
nw
piasek $redni, szaro-zoity Ps
2.50 05
piasek $redni z domieszkg piasku
grubego, szaro-zotty Ps+Pr
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna

Miejscowos¢: Kowalicha

Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.00 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
:§ % ‘g 0 © % =1
5] i ] 15
o| 89 . & ) Prqﬂl Przelot o ) =X 2 22 5
2 ?’"% 3 g litologiczny Opis litologiczny S *g g S gl o =
X%, <4 2 = i)
% OR =2 § (% S = g)’ g
= mppd| @ | [m] [m]
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7%
> gleba (humus), czarna Gb(H)
\%
A~ 0.40
L Se
T
IR ) . . .
Lo o piasek drobny z domieszka piasku
ce pylastego, z6tty IIb szg 04
SRy
e A Pd+Pmt
—1.0 |
11810 ~ .. 110
AL piasek drobny z domieszka piasku
pylastego, z6éity nw lia In 03
i 150
torf, bragzowo-czarna T m 1l mpl 0.8
20| [20 T 2.00
- piasek $redni, z6tto-szary Ps nw IIb szg 0.4
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.90 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-02-17
8 e 2 o g E]
: = .
S ®© i B o N =
o| 30| €] Profil Przelot o 5 e | 22| S
= g_uga g 5 litologiczny Opis litologiczny 3 *g g 5 gu o =
Y = Q
g| °%°| 8 3 s | 33| 3
= [ mppg| @ | [m] [m] ? °
1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba piaszczysto - humusowa, Gb
szaro-brgzowa
0.30
piasek drobny humusowy, z6tto-brgzowy
Pd
0.90 w szg
—1.0
piasek drobny zagliniony, szaro-brgzowy
1.40
plasel_( drobny z dp[meszka piasku Pd+Ps b 0.4
Sredniego, szaro-zoty
\ AEAV
1.90 1.90
—2.0
piasek $redni, szaro-zotty Ps
2.30
nw szglzg
piasek $redni z (_quieszka piasku Ps+Pr
grubego, szaro-zotty
o } o 2.90 piasek gruby z domieszka zwiru, Pr+2
3.0 LI 300 szaro-zoity

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 4.7

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.75 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala 1:30 Data wiercenia: 2017-02-17
8 _‘E E Q g =
5 = .
S ®© i B o N =
2 E g Z % Iitolzroizlzn Przelot Opis litologiczn % g % ;é é; o =
< o2 g 5 e] y p g y 3 S 89 c = =
> = =
% ORN = § ; s g 2 g
= | imppg| @ | [m] [m] ® °
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. szg
gleba piaszczysto - humusowa, Gb
brazowo-szara
0.30 piasek humusowy, z6tto-brazowy Ph b 0.35
0.50 0.4
piasek drobny, zotty Pd
w
0.80 . S
piasek drobny z przewarstwieniami
. p; Pd//Prt
piasku pylastego, zotto-szary
1.10
piasek $redni, szaro-zoity
v Vv
1.50 1.50
piasek $redni, szaro-z6ity Ps m
2.00 nw
piasek $redni, szaro-zotty
2.40 ) i . . .
piasek $redni z domieszkg piasku Ps+Pr
grubego, szaro-zotty
2.70
piasek $redni, szaro-z6ity Ps
3.50
piasek $redni z domieszka piasku
Ps+Pd
drobnego zapylony, szaro-brazowy
—4.0
4.10
°°: 5 ’:;Q 9 piasek gruby z domieszka zwiru, szary Pr+Z
F5.0 | .
.. ® g
L
i 5.50
piasek $redni z domieszkg piasku
grubego, szary Ps+Pr
6.0 6.00 | ~_2wir, szary 7

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

Profil numer 5

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.8

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.50 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-02-17
g3 2 g 5
‘DT c N
S ®© i B o N =
o| 30| €] Profil Przelot o 5 e | 22| S
= g_uga g 5 litologiczny Opis litologiczny 3 *g g 5 gu o =
[, > = e
% OR =2 § (% S = g)’ g
= mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp (piasek humusowy z domieszka nNN(Ph+H-+cegta) la n 0.3
— humusu, czarny ’
. w
<~ . .| 080
1.0 | L,
o P 6 piasek drobny z domieszkg piasku
~ - ve pylastego, brazowy Pd+Pmt IIb szg 0.4
. o:' > “&
i =— 4 150
1.6 - = 3 namut (pyt piaszczysty przewarstwiony
= = T piaskiem drobnym), brazowy Nm(p//Pd) v ol 05
1.8 1.80 m
piasek drobny z domieszka piasku Pd+Ps
20 Sredniego, z6tto-szary
2.10
piasek $redni z domieszkg piasku Ps+Pr b sz 0.4
grubego, szary 9 :
nw
2.70
piasek gruby z domieszka zwiru, Pre7
szaro-zoity
2.90 piasek $redni z domieszkg piasku Ps+Pr
3.0 300 grubego, szaro-zékty

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

Profil numer 6

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.9

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Marianowska
Miejscowos¢: Marianéw
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.10 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-02-17
8 e 2 o g E]
: = .
S ®© i B o N =
2 Eg = % IitoIFc:Iro'I:II n Przelot Opis litologiczn % g §§ é} ) =
5 228 5 giczny pis litologiczny 3 5 g% = a) =
> = =
% OR =2 § (% S = g)’ g
= mppd| @ | [m] [m]
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp (piasek humusowy z domieszkg
— humusu), szaro-brgzowa nN(Ph+H) la In 03
. w
0.80
piasek $redni z domieszkg humusu, Ps+H
szaro-brgzowy
1.10
L piasek $redni zagliniony z domieszka Ps zagl+H b | szg | 04
humusu, zétto-szary gl
S e .1 130 - _
Y piasek $redni z domieszkg humusu,
°L" . szaro-brazowy
1.50L.50 i Tty 1.50 ) ] . ) ) Ps+Pd
piasek $redni z domieszkg piasku nw lla In 0.3
drobnego, z6tto-szary :
1.70
torf, brazowy T m I mpl 0.8
2.2 . 2.20
P piasek $redni z domieszkg piasku
el grubego, szary Ps+Pr
i oo 5.4 250
.%o, )
ov NETCR piasek gruby z domieszka zwiru, szary Pr+zZ
ey h s “vo
—3.0 j’" .0,
o el
N nw IIb szg 0.4
SN S
e .
’ 3.20
piasek $redni z domieszkg piasku Ps+Pr
grubego i kamieni, szary
—4.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer

7

Zat.Nr: 4.10

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 83.50 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
:§ % ‘g 0 © % =1
5] i ] 15
o| 89 . & ) Prqﬂl Przelot o ) =X 2 22 5
2 ?’"% 3 g litologiczny Opis litologiczny S *g g S gl o =
X%, <4 2 = i)
% OR =2 § (% S = g)’ g
= mppd| @ | [m] [m]
1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba (humus), brgzowo-szara Gb
0.40
piasek humusowy, brazowy Ph
w
0.80 b | szg | 0.4
piasek drobny, zo6tty
Pd
1.30
Lﬁ piasek drobny, zo6tty lla In 0.3
1.5 1.50
torf, czarny T 1] 0.8
— 190 m mpl
; namut, szary Nm \Y 0.7
2.3 e 2.30
piasek $redni z domieszkg piasku
grubego Ps+Pr nw Ilb szg 0.4
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca badan:

HYDROA4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 8

ZatNr: 4.11

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: ul. Stoneczna
Miejscowos¢: Kowalicha
Powiat: wotominski

Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 83.30 m

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: mgr inz.£.Charczuk Skala1:20 Data wiercenia: 2017-03-06
8 _‘E E Q g =
5 = .
S ®© i B o N =
o| 89 . & ) Prqﬂl Przelot o ) =X 2 22 5
2 ?’"% 3 g litologiczny Opis litologiczny S *g g S gl o =
K% = 2 = o
g °N* 8 E 5 |%8| &
= mppd| @ | [m] [m] ® =
1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba (humus), brgzowo-szara Gb(H)
0.40 w
plasek_c!robny przewarstwiony humusem, Pd/H lla In 0.3
szaro-zotty
0.80
—1.0 torf, szaro-brgzowy T m \Y mpl 0.8
1.20 ) ) .
piasek drobny z domieszka piasku W
pylastego, szary
1.40L.40 1.40 ] _ _ Pd+Pmt lla In 0.3
| piasek drobny z domieszka piasku nw
pylastego, szary
1.60
torf, brunatny T 1l 0.8
= - 1.90 m mpl
2.0 | — ~
—~ = namut (pyt piaszczysty przewarstwiony Nm(Mp/Pd) v 0.6
= — piaskiem drobnym), szary P ’
2.3 e 2.30
piasek $redni z domieszkg piasku
grubego, szary Ps+Pr nw Ilb szg 0.4
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OO HYDRO 4Tech Zat. 5.0

FOTOGRAFIE
RDZENI NAWIERZCHNI
| PODBUDOWY

Rdzenie Oprébowat:

Tomasz Brydak



OOO HYDRO 4Tech Zat. 5.0

Numer odwiertu;: Al
Proébka: 1/3

Numer odwiertu;: A2
Proébka: 2/3

Rdzenie Oprébowat:

Tomasz Brydak



HYDRO 4Tech Zat. 5.0

Numer odwiertu: A3
Proébka: 3/3

Rdzenie Oprébowat:

Tomasz Brydak



HYDRO4Tech OOO Zat. 6.0

Objasnienia
do kart otworow badawczych
| przekroju geotechnicznego

numer otworu T o

105,25 rzedna otworu \\’ i) b ’/ i KW | Zwietrzelina
7 .
Poziom zwierciadia ustalony g 0? i KR | Rumosz
wod podziemnych sawlbicouy 5 050
Qe.O KO | Otoczaki i glazy
STAN GRUNTU SV = e
5 | suchy s A Z | Zwir
w
o | malo wilgotny mw O - wy e
% ] T ” 2 ‘/ Zg | Zwir gliniasty
2 S
g : | i ﬁma?:g);niony l‘I'Irl'\ﬂn‘I PO POSPMka
s | & awany 2w Pog | Pospolka gliniasta
3 ; 5
ol | O potzwarty pzw 0| py | Piasek
e . | . twardoplastyczny  tpl g, ate ds g!‘ubonarmsty
7| 8 @ plastyczny pl Fasei py [ Fiamak:
> F it : srednioziarnisty
g 4  miekkoplastyczny mpl e 53 Piasek
¥ | 2 | @ plynny pt & S drobnoziarnisty
; o luzny In T : Pm | Piasek pylasty
?,'E ' L) srednio zageszcz., szg — ) o
= E : zageszczony 29 / Pg | Piasek gliniasty
N o bardzo zageszcz. bzg e A Z
ot Trp | Pyt piaszczysty
+  domieszka B =i
Sé" ?dba‘ﬂe /  nagranicy i T T ™ | Pyt
K i przewarstwienia AT I . )
e 34 ilosé waleczkowar N Gp | Glina piaszczysta

5/ G | Glina pylasta

7 A G | Glina

AT Gpz Glina piaszczysta

iy o zwiezla
AT A Glina pylasta
e e
i | Ha=yp CAAA Guz zwigzla

55

NB | Nasyp budowlany Ty | De | Glineaieza

—r—

Pl —rait

Posadzka —r — —— Im | Il pylasty

P — it

betonowa = —

= = 1 |k
H | Grunt prochniczny - —

T |Torf o i Piaskowiec

Nm | Namut =L _ Margiel

Krj | Kreda jeziorna ji‘j_;';]];r[ Wapien




